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กัับกัารวางแผนกัารผลิิตในภาคอุุตสาหกัรรม
วิชญ์ี่ศุ่ทธ์์ เมาร็ะพงษ์

Development Team Leader & Senior system analyst บริิษััท student care จำำ�กััด 
และท่�ปริึกัษั�กั�ริบริิห�ริ IT องค์์กั�ริภ�ค์รัิฐ และเอกัชน

การเปีลี�ยนแปีลงทุางเทุคุโนโลยีทุี�ก�าวกระโดิดิในช่วง 

ไม่่กี�ปีีทุี�ผู้่านม่า ไดิ�เขึ้�าม่ามี่บทุบาทุสำคัุญในภาคุอุ่ตสาหกรรม่ 

การผู้ลิต โดิยเฉพุาะในช่วงทุี�ภาคุการผู้ลิตต�อ่งเผู้ชิญกับคุวาม่

ทุ�าทุายต่าง ๆ ม่ากม่าย ตั�งแต่การเพุิ�ม่ปีระสิทุธิภาพุการผู้ลิต การ

ปีรับตัวให�ทุันกับคุวาม่ต�อ่งการขึ้อ่งตลาดิ ไปีจนถี้งการลดิต�นทุุน 

และการปีระหยัดิทุรัพุยากร นอ่กจากนี� การแพุร่ระบาดิขึ้อ่ง 

COVID-19 ยังส่งผู้ลให�เกิดิการปีรับเปีลี�ยนกระบวนการทุำงาน

จากการพุ้�งพุาคุนงานจำนวนม่าก ไปีส้ก่ารใช�เทุคุโนโลยีและระบบ

อ่ัตโนม่ัติทุี�ทุันสม่ัยม่ากยิ�งขึ้้�น

Digital Twin คุ่อ่ เทุคุโนโลยีทุี�จะเขึ้�าม่าช่วยเสริม่ศุักยภาพุ

ให�กับภาคุอุ่ตสาหกรรม่การผู้ลิต โดิยการนำเสนอ่แบบจำลอ่ง

ดิิจิทุัลทุี�เช่�อ่ม่โยงกับระบบจริง ทุำให�เราสาม่ารถีเฝ้้าติดิตาม่ สร�าง

จำลอ่งการทุำงาน และวิเคุราะห์ขึ้�อ่ม่ล้แบบเรียลไทุม์่ Digital Twin 

ไม่่ใช่เพุียงแคุ่การจำลอ่ง (Simulation) แบบธรรม่ดิา แต่เปี็นการ

สร�าง “คุ้่แฝ้ดิ” ดิิจิทุัลทุี�สาม่ารถีแสดิงสถีานะ และปีระสิทุธิภาพุ

ขึ้อ่งระบบการผู้ลิตจริงไดิ�อ่ย่างแม่่นยำแบบนาทีุต่อ่นาทีุ ทุำให� 

ผู้้�ใช�งานสาม่ารถีตรวจสอ่บคุวาม่ผู้ดิิพุลาดิและปีญัหาตา่ง ๆ  ทุี�อ่าจ

เกิดิขึ้้�นไดิ�อ่ย่างทุันทุ่วงทุี

แนวคุิดิขึ้อ่ง Digital Twin ไดิ�รับคุวาม่สนใจและม่ีการ

พุัฒนาข้ึ้�นม่าตั�งแต่ต�นทุศุวรรษทุี� 2000 และเป็ีนทีุ�ร้�จักอ่ย่าง 

แพุร่หลายจากการนำไปีใช�ในอ่งค์ุการนาซา (NASA) ซ้�งใช�เทุคุโนโลยีนี� 

จะทุำการจำลอ่ง และตรวจสอ่บอุ่ปีกรณ์ต่าง ๆ ขึ้อ่งยานอ่วกาศุ 

โดิยทุำให�วิศุวกรสาม่ารถีตรวจสอ่บสภาพุขึ้อ่งเคุร่�อ่งจักรหร่อ่

อุ่ปีกรณ์ในสภาวะจำลอ่งไดิ�อ่ย่างแม่่นยำ ปีัจจุบัน Digital Twin 

ไดิ�ถ้ีกปีระยุกต์ใช�อ่ย่างกว�างขึ้วางในหลายภาคุอุ่ตสาหกรรม่ เช่น 

การผู้ลิต การแพุทุย์ และการก่อ่สร�าง เพุ่�อ่เพุิ�ม่ปีระสิทุธิภาพุและ

คุวาม่ย่ดิหยุ่นขึ้อ่งระบบ

จุดิเดิ่นขึ้อ่ง Digital Twin คุ่อ่ การปีระยุกต์ใช�ขึ้�อ่ม่้ล

จากอุ่ปีกรณ์จริงในระบบการผู้ลิต เช่น ขึ้�อ่ม่้ลจากเซนเซอ่ร์และ

ขึ้�อ่ม่้ลการทุำงานจากเคุร่�อ่งจักร รวม่ถ้ีงสภาพุแวดิล�อ่ม่ต่าง ๆ ทุี�

เกี�ยวขึ้�อ่ง ซ้�งขึ้�อ่ม่ล้จะถีก้ส่งผู่้านระบบเช่�อ่ม่ต่อ่แบบ IIoT (Industrial 

Internet of Things) ไปียังแบบจำลอ่งดิิจิทุัล เม่่�อ่ Digital Twin 

ไดิ�รับขึ้�อ่ม่ล้ในแบบเรียลไทุม์่ กจ็ะสาม่ารถีแสดิงภาพุรวม่ทุี�สม่บร้ณ์

ขึ้อ่งกระบวนการผู้ลิต ในมุ่ม่ขึ้อ่งโลกดิิจิทุัลไดิ� ทุำให�ผู้้�ด้ิแลระบบ

สาม่ารถีวิเคุราะห์คุวาม่ผิู้ดิปีกติ ปีรบัปีรงุกระบวนการ และตัดิสนิใจ

ทุี�แม่น่ยำม่ากขึ้้�น ทุั�งนี� ยงัสาม่ารถีพัุฒนาระบบให�คุาดิการณ์ปัีญหา

ทุี�อ่าจเกดิิขึ้้�นลว่งหน�า เพุ่�อ่ปีอ้่งกนัการหยดุิชะงกัขึ้อ่งการผู้ลติ และ

ลดิคุ่าใช�จ่ายในการซ่อ่ม่บำรุงเชิงปี้อ่งกันไดิ�อ่ย่างม่ีปีระสิทุธิภาพุ

Digital TwinDigital TwinDigital Twin

7 Dotcom
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โคร็งสู่ร็�างและองค์ปร็ะกอบของ Digital Twin
โคุรงสร�างขึ้อ่ง Digital Twin สาม่ารถีแบ่งอ่อ่กไดิ�เปี็น 

สาม่ส่วนหลัก ไดิ�แก่

•	 Physical	Entity	(วััตถุหรื่อรืะบบจัรืิง)
วัตถีุจริงหร่อ่ระบบทุี�ต�อ่งการจำลอ่ง เช่น เคุร่�อ่งจักร

ในสายการผู้ลิต โรงงานทุั�งหม่ดิ หร่อ่แม่�แต่ผู้ลิตภัณฑ์์ต่าง ๆ  

ในสายการผู้ลิต วัตถุีจริงนี�จะเช่�อ่ม่ต่อ่กับ Digital Twin ในโลก

ดิิจิทุัล และจะส่งขึ้�อ่ม้่ลเกี�ยวกับสถีานะการทุำงานขึ้อ่งระบบจริง

ผู้่านเซนเซอ่ร์และระบบเช่�อ่ม่ต่อ่

•	 Digital	Representation	(แบบจัำลองดัิจัิที่ัล)
เปี็นแบบจำลอ่งดิิจิทุัลทุี�แสดิงสถีานะการทุำงานขึ้อ่ง 

Physical Entity โดิยแบบจำลอ่งนี�จะรวบรวม่ขึ้�อ่ม้่ลทุั�งหม่ดิขึ้อ่ง 

Physical Entity เช่น สภาพุการทุำงาน อุ่ณหภ้ม่ิ การสั�นสะเทุ่อ่น 

หรอ่่การเคุล่�อ่นไหวทุี�เกิดิขึ้้�น ขึ้�อ่ม่ล้เหลา่นี�ชว่ยให�สาม่ารถีตรวจสอ่บ

และวิเคุราะห์ขึ้�อ่ม่้ลแบบเรียลไทุม่์ในโลกดิิจิทุัล

•	 Connection	Interface	(อินเที่อรื์เฟซการืเชื่่�อมต่อ)
ส่วนทุี�เช่�อ่ม่ต่อ่ระหว่าง Physical Entity และ Digital 

Representation ซ้�งม่ักจะใช�งานผู่้านระบบ IIoT เซนเซอ่ร์ 

จะรับขึ้�อ่ม่้ลจากวัตถุีจริงและส่งไปียังระบบคุลาวด์ิเพุ่�อ่ทุำการ 

ปีระม่วลผู้ล จากนั�นขึ้�อ่ม่้ลจะถี้กนำเขึ้�าส้่  D igi ta l  Twin 

ผู่้านอิ่นเทุอ่ร์เฟัซทุี�เช่�อ่ม่โยงทุั�งสอ่งเขึ้�าดิ�วยกัน การเช่�อ่ม่ต่อ่เชิงซ�อ่นนี� 

ช่วยให�เกิดิการติดิตาม่แบบเรียลไทุม่์ รวม่ถี้ง update สถีานะทุี�ถี้ก

ต�อ่งในทุันทุี

ความแตููกตูู�างร็ะหว�าง Digital Twin, Simulation 
และการ็วิเคร็าะห์ข�อม่ล

แม่�ว่าการจำลอ่ง (Simulation) และการวเิคุราะหข์ึ้�อ่ม่ล้จะม่ี

ลกัษณะทีุ�คุล�ายกับ Digital Twin แต่ Digital Twin ม่คีุวาม่สาม่ารถี

ทุี�เหนอ่่กวา่ทุั�งในดิ�านการใช�งาน และศัุกยภาพุทุี�ม่อ่บให�แกผู่้้�ใช�งาน 

โดิยม่ีคุวาม่แตกต่างหลัก ๆ ดิังนี�

•	 Simulation	(การืจัำลอง)
การจำลอ่งคุอ่่การสร�างโม่เดิลหรอ่่การคุำนวณเพุ่�อ่เลยีนแบบ 

สถีานการณ์บางอ่ย่างในโลกเสม่่อ่น เพุ่�อ่ศุ้กษาและทุดิสอ่บ 

การทุำงานภายใต�เง่�อ่นไขึ้ทีุ�กำหนดิไว�ล่วงหน�า โดิยทุั�วไปีแล�ว 

การจำลอ่งจะใช�ขึ้�อ่ม่้ลชุดิเดิียว และไม่่ม่ีการ update ขึ้�อ่ม่้ลแบบ 

เรียลไทุม์่ ต่างจาก Digital Twin ทีุ�ม่ีการเช่�อ่ม่โยงขึ้�อ่ม่้ลจริงจาก

ระบบทุำให�เกิดิการ update อ่ย้่ตลอ่ดิเวลา

•	 การืวัิเครืาะห์ข้�อม้ล
การวิเคุราะห์ขึ้�อ่ม่้ลคุ่อ่การใช�ขึ้�อ่ม่้ลเพุ่�อ่นำเสนอ่ผู้ลลัพุธ์

หร่อ่ลักษณะขึ้อ่งเหตุการณ์ทีุ�เกิดิขึ้้�น และสาม่ารถีนำไปีใช�เป็ีน

ขึ้�อ่ม้่ลในการพุัฒนาไดิ� แต่การวิเคุราะห์ขึ้�อ่ม่้ลไม่่ไดิ�เช่�อ่ม่โยงกับ

สถีานการณ์ทุี�เกิดิขึ้้�นจริง ณ ปีัจจุบันเหม่่อ่นกับ Digital Twin 
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ขึ้ณะทุี� Digital Twin สาม่ารถีรวบรวม่ และปีระม่วลผู้ลขึ้�อ่ม่้ลแบบ 

เรียลไทุม์่ จ้งทุำให�สาม่ารถีติดิตาม่สถีานการณ์และสภาพุการ

ทุำงานทุี�เปี็นปีัจจุบันอ่ย้่เสม่อ่

•	 Digital	Twin	(ค้่แฝดัดัิจัิที่ัล)

Digital Twin สาม่ารถีรวม่คุุณสม่บัติขึ้อ่งทุั�งการจำลอ่ง 

และการวิเคุราะห์ขึ้�อ่ม่้ลเขึ้�าดิ�วยกัน พุร�อ่ม่ทุั�งยังม่ีการเช่�อ่ม่โยง

โดิยตรงกับ Physical Entity และมี่การ update ขึ้�อ่ม่ล้แบบเรียลไทุม์่ 

จากการทุำงานขึ้อ่งระบบจริง ซ้�งหม่ายคุวาม่ว่า Digital Twin ม่ี

คุวาม่ยด่ิหยุน่สง้กวา่การจำลอ่งทุั�วไปี และม่คีุวาม่ใกล�เคุยีงกบัการ

ทุำงานจริงม่ากกว่า

ดิ�วยคุุณสม่บัติทีุ� เปี็นการเช่�อ่ม่ต่อ่กันแบบเรียลไทุม่์ 

Digital Twin จ้งสาม่ารถีทุำหน�าทุี�เปี็นเคุร่�อ่งม่่อ่สำคุัญในการ 

ตรวจสอ่บและคุวบคุุม่การทุำงานขึ้อ่งระบบต่าง ๆ ภายในโรงงาน

หร่อ่อ่งคุ์การไดิ�อ่ย่างแม่่นยำ ปีระโยชน์ขึ้อ่ง Digital Twin คุ่อ่

การช่วยให�วิศุวกรหร่อ่ผู้้�บริหารสาม่ารถีม่อ่งเห็นและวิเคุราะห์

ปีระสทิุธภิาพุขึ้อ่งระบบไดิ�แบบเสม่อ่่นจรงิ ทุำให�สาม่ารถีตอ่บสนอ่ง

ตอ่่ปีญัหาและขึ้�อ่ผู้ดิิพุลาดิไดิ�ทุนัทุ ีนอ่กจากนี� ยงัสาม่ารถีใช�ในการ

ทุดิสอ่บแนวคิุดิใหม่ ่ๆ  กอ่่นนำไปีใช�จรงิในระบบจริง ทุำให�ปีระหยัดิ

ทุั�งเวลา และทุรัพุยากร

การ็ปร็ะย่กตูู์ใช้ Digital Twin ในิภาคอ่ตููสู่าหกร็ร็ม
เทุคุโนโลยี Digital Twin สาม่ารถีนำไปีใช�ในกระบวนการ

ต่าง ๆ ขึ้อ่งภาคุอุ่ตสาหกรรม่ไดิ�อ่ย่างกว�างขึ้วาง ดิังนี�

•	 การืควับคมุและตรืวัจัสอบการืที่ำงานข้องเครื่�องจักัรื
ในแบบเรืย่ลไที่ม์	(Real-Time	Monitoring	and	Control)

Digital Twin ช่วยให�สาม่ารถีติดิตาม่ และตรวจสอ่บการ

ทุำงานขึ้อ่งเคุร่�อ่งจักรแบบเรียลไทุม่์ ผู้้�จัดิการหร่อ่วิศุวกรสาม่ารถี

เห็นสถีานะขึ้อ่งเคุร่�อ่งจักรทุั�งในดิ�านอุ่ณหภ้มิ่ การสั�นสะเทุ่อ่น 

คุวาม่เร็ว หรอ่่ขึ้�อ่ม่ล้สำคัุญอ่่�น ๆ  จากการแสดิงผู้ลในรป้ีแบบดิจิิทุลั 

การตรวจสอ่บแบบเรียลไทุม่์นี�ช่วยให�สาม่ารถีทุราบถี้งสภาพุการ

ทุำงานและตรวจจับปีัญหาทุี�อ่าจเกิดิข้ึ้�นก่อ่นทุี�จะทุำให�เกิดิคุวาม่

เสียหายหร่อ่หยุดิการทุำงานขึ้อ่งเคุร่�อ่งจักรไดิ�

ตัวอ่ย่างการใช�งานในภาคุอุ่ตสาหกรรม่คุ่อ่ การติดิตั�ง 

Digital Twin ในเคุร่�อ่งจกัรกลหนกั เชน่ ระบบหม่นุเวยีนขึ้อ่งเคุร่�อ่งจกัร 

ผู้ลิต เพุ่�อ่คุวบคุุม่อุ่ณหภ้ม่ิ และปี้อ่งกันการร�อ่นเกิน ทุำให�สาม่ารถี

ย่ดิอ่ายุการใช�งานขึ้อ่งเคุร่�อ่งจักร และลดิต�นทุุนในการบำรุงรักษา

•	 การืตรืวัจัสอบ	 และการืบำรุืงรืักษาเชิื่งพยากรืณ์	

(Predictive	Maintenance)

การตรวจสอ่บและการบำรุงรักษาเชิงพุยากรณ์ เปี็นการ

ปีระยกุต์ใช� Digital Twin ทุี�สำคัุญ โดิยระบบ Digital Twin สาม่ารถี

วิเคุราะห์ขึ้�อ่ม่้ลจากเซนเซอ่ร์ทุี�ติดิตั�งบนเคุร่�อ่งจักรเพุ่�อ่คุาดิการณ์

อ่ายุการใช�งานและตรวจจับคุวาม่ผู้ิดิปีกติทีุ�จะเกิดิข้ึ้�น การบำรุง

รักษาเชิงพุยากรณ์นี�ช่วยลดิคุวาม่เสี�ยงในการหยุดิทุำงานขึ้อ่ง

เคุร่�อ่งจักร ทุำให�สาม่ารถีวางแผู้นการซ่อ่ม่บำรุงไดิ�ล่วงหน�า และ

ลดิคุ่าใช�จ่ายในการซ่อ่ม่บำรุงฉุกเฉิน

ตวัอ่ยา่งเชน่ โรงงานผู้ลติทุี�ม่กีารใช�เคุร่�อ่งจกัรซ้�งต�อ่งทุำงาน

ต่อ่เน่�อ่ง เช่น ในอุ่ตสาหกรรม่ผู้ลิตปี้นซีเม่นต์ การทุี�เคุร่�อ่งจักร

ขึ้ัดิขึ้�อ่งแบบไม่่คุาดิคิุดิอ่าจส่งผู้ลต่อ่กระบวนการผู้ลิตทุั�งหม่ดิ 

ดิังนั�นการใช� Digital Twin ในการตรวจสอ่บและคุาดิการณ์สภาพุ

ขึ้อ่งเคุร่�อ่งจักรจะช่วยปี้อ่งกันปีัญหาและลดิเวลาการหยุดิงานทุี�

ไม่่จำเปี็นไดิ�

•	 การืจัำลองและปรืบัปรืงุกรืะบวันการืผู้ลติ	(Process	
Simulation	and	Optimization)

Digital Twin ช่วยให�สาม่ารถีจำลอ่งกระบวนการผู้ลิต

ไดิ�อ่ย่างแม่่นยำในโลกเสม่่อ่น ทุำให�ผู้้�จัดิการโรงงานหร่อ่วิศุวกร

สาม่ารถีวิเคุราะห์ และทุดิสอ่บการปีรับปีรุงกระบวนการผู้ลิต 

ต่าง ๆ โดิยไม่่ต�อ่งหยุดิการทุำงานขึ้อ่งระบบจริง การจำลอ่งนี�ช่วย

ให�สาม่ารถีทุดิสอ่บ และปีรับปีรุงปีระสิทุธิภาพุขึ้อ่งกระบวนการไดิ�

อ่ย่างต่อ่เน่�อ่ง และลดิขึ้อ่งเสียจากการผู้ลิต

ตวัอ่ยา่งการใช�งานคุอ่่ ในอ่ตุสาหกรรม่อ่าหารและเคุร่�อ่งดิ่�ม่ 

Digital Twin จะสาม่ารถีช่วยจำลอ่งกระบวนการผู้สม่ส่วนผู้สม่

หร่อ่กระบวนการบรรจุภัณฑ์์ เพุ่�อ่หาวิธีการเพิุ�ม่ปีระสิทุธิภาพุ 

ในการผู้ลติ ลดิขึ้อ่งเสยีและปีรบัปีรงุคุุณภาพุขึ้อ่งผู้ลิตภณัฑ์์ให�ตรง

ตาม่ม่าตรฐาน อ่านต่อฉบับหน้า


